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OLED(AMOLED)两种。中国现有的生产线大多为 PMOLED，只能做成 4 英寸以
下的小尺寸 OLED 面板。与之相比，AMOLED 具有更多的优势，如采用 TFT 基




国内外关于 OLED 显示技术及发展的资料和案例，阐述了国内外 OLED 显示技术
及发展的历程/现状，并在工作中对 OLED 显示技术应用/工作原理/架构/主要制程
进行研究，总结国内外 OLED 显示技术应用/发展现况，展望国内 OLED 显示技术
发展机遇。 
本文工作包括： 
 进行调研，收集和分析了大量的国内外关于 OLED 显示技术及发展的资料和
案例，阐述了国内外 OLED 显示技术及发展的历程/现状，对 OLED 显示技术种类
/优缺点介绍，以及对 OLED 显示技术应用/市场/发展进行探讨，并于工作中对
AMOLED 面板架构/工作原理/三大制程进行要点研究，总结国内外 OLED 显示技














厦门大学硕士学位论文                                            OLED 显示技术与发展趋势研究                     
 5
 
关键词：OLED 显示技术；OLED 技术发展；OLED 面板； 
 ABSTRACT 
Nowadays, Liquid Crystal Display become more and more popular, and traditional 
CRT display is been substituted by LCD gradually, adoptive TFT-LCD technology is 
also increasingly mature, the three hang-up of LCD development: View angle、Color 
saturation、Luminance are improved, by the people’s standard of living enhanced, the 
people’s require of the display capability is increased increasingly，for wide View angle、
Color saturation、Luminance etc. capability need to improve more ,and put forward new 
requirement for response time、lightness & thinness、flexible and energy saving etc. 
application ，Organic Light-Emitting Diode (OLED) display technology  is different 
from traditional TFT-LCD display usage: no back light，adopt super thinnest organic 
material coat and glass board, when current through the organic material will emit light, 
and OLED display can do more lightness & thinness, more view angle, and more energy 
saving. 
According to different drive mode, OLED differentiate to passive OLED (PMOLED) 
and active OLED (AMOLED). Existing product line is PMOLED mostly in China, can 
but do less than 4 inch small OLED panel. Relative, AMOLED have added advantage: 
adopt TFT glass board，can be manufactured multicolor OLED panel with any inch 
theoretically，and may carry out OLED TV、exceed thin display and flexible display etc. 
Qua a new display technology，OLED development is faced with restricted of 
material、equipment、manufacture still immaturity. This paper chooses this point as study 
OLED display technology and development trend，collects and analyzes a lot of 
materials and cases about OLED display technology and development. In the paper, the 
author gives an illustration on the developing history and the current situations of OLED 
display technology and development in our country and areas abroad. After certain study, 
the author process a practical method for OLED display technology application/work 
principle/construct/main manufacture process, sum up OLED display technology 
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development opportunity of OLED display technology in our country. 
This thesis includes the following contents: 
Firstly, after researching, collects and analyzes a lot of materials and cases about 
OLED display technology and development. In the paper, the author gives an 
illustration on the developing history and the current situations of OLED display 
technology and development in our country and areas abroad. Secondly, introduce the  
kinds of OLED display technology and advantage/disadvantage of OLED, along with 
probe into OLED display technology application /market/development. After certain 
study, the author process a practical method for AMOLED panel construct/work 
principle/main 3 manufacture process, sum up OLED display technology application/ 
the current situations in our country and areas abroad，expect the development 
opportunity of OLED display technology in our country.  
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第一章  绪论 
1.1 论文研究的现实意义 
 









OLED(AMOLED)两种。中国现有的生产线大多为 PMOLED，只能做成 4 英寸以
下的小尺寸 OLED 面板。与之相比，AMOLED 具有更多的优势，如采用 TFT 基
板作为显示基板，理论上可以做任意大的彩色 OLED 面板，并且可以实现 OLED
电视、超薄显示和柔性显示等。 
但是作为一种新的显示技术，OLED 发展还面临着材料、设备、制程尚未成熟
的制约，OLED 是一种自发光显示技术，因此 OLED 屏上长期点亮的地方时间一
长亮度就容易降低，而别的地方可能还很好。而且 OLED 封装时特别怕水，大尺
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及方向，通过介绍目前 OLED 显示技术种类及优缺点，引申到 OLED 应用及目前
OLED 面板产业链架构/规模/未来发展，逐步延伸到 OLED 显示原理/架构/制程相
关技术介绍及研究： 
 第一章 绪论：介绍 OLED 显示技术的发展背景/状况/前景/方向； 
 第二章 OLED 显示技术概况：OLED 显示技术种类/优缺点/应用介绍，以及 OLED
面板产业链架构/规模/未来发展探讨； 
 第三章 OLED 显示原理及架构：主要为 AMOLED 显示驱动原理/电路/架构介绍
及相关要点研究； 
 第四章 AMOLED 面板制程：介绍 AMOLED 面板 Array/Cell/Module 制程及相关
要点研究； 
 第五章 总结与展望：总结 OLED 产业国内外发展现况及展望国内 OLED 产业发
展机遇； 
 
1.3 OLED 显示技术的发展背景 
 




输层的多层器件，获得了亮度大于 1000cd/m2、效率超过 1.5 lm/W、驱动电压小
于 10V 的发光器件，这种器件具有轻薄、低驱动电压、自主发光、宽视角、快速
响应等优点，因此得到了广泛的关注。 




1993 年曹镛等人报道的柔性 OLED 显示屏和 1994 年 Kido 等人制备的白光
OLED 器件均具有开创性的意义。 
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1998 年，普林斯顿大学的 Forrest 等将磷光材料掺入发光层，获得外量子效率 
5%的器件。这项研究证明 OLED 可突破内量子效率 25%的限制，使得有机发光器
件的效率有望大幅提高。 
2003 年，Novaled 公司制备了 PIN 结构的磷光器件，在提高发光效率的同时增
强了电荷的注入能力，使得器件的效率大幅提高，同年在 SID 会上，索尼和奇美
分别推出了 24 和 20 英寸 TFT OLED 样品及柯达推出第一部使用 OLED 显示器
的数码相机。 
    2004 年 5 月，SeicoEpson 在日本展出了 40 英寸彩色 PLED 面板及三星 SDI 展
示了小分子 OLED 材料蒸镀形成的 17 英寸 OLED 显示屏； 
    2005-2006 年，研究焦点集中在高效率白光器件上。柯尼卡美能达技术中心成
功开发了初始亮度 1000cd/m2、发光效率 64lm/W、亮度半衰期约 10000 小时的
OLED 白色发光组件； 
2006 年，韩国三星电子在 IMID 大展中，展示了 2.4 英寸 QVGA 分辨率的
AM-OLED 手机屏产品；而台湾奇晶开发出以 LTPS TFT 主动式矩阵 OLED 技术
制成的尺寸达 25 英寸的 OLED 电视显示器面板； 
   2007 年初，奇晶光电正式宣告量产 AMOLED 产品，并已开始在市场上出售小
尺寸(2.0-2.7 英寸)显示器；同年 SID 会议上，Sony 展出了技术成熟的 11 吋 OLED
电视；同时，SONY 还展示了号称业界首款，采用可挠式塑料基板(flexible plastic 
substrate) 的全彩主动矩阵 OLED 显示器的原型机。 




  整体上看 OLED 的应用大致可以分为 3 个阶段。 
 1．1997 年～2001 年，OLED 的试验阶段。在这段时期 OLED 开始逐渐走出实
验室，主要应用于汽车音响面板，PDA 及手机方面。但产品很有限，产品规格少，
均为无源驱动，单色或区域彩色，很大程度上带有试验和试销的性质，2001 年
OLED 的全球销售额仅约为 1.5 亿美元。 
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更多带有 OLED 的产品，例如车载显示器，PDA，手机，数码相机，DC，头戴显
示器等。但主要以 10 寸以下的小面板为主，10 寸以上的面板也开始投入使用。 
 3．2005 年以后，OLED 开始走向一个成熟化的阶段。08 年后这种成熟化更会
加速，包括技术，市场，都将在市场的带动下突飞猛进。大尺寸及使用寿命将成
为今后 OLED 技术的主要突破方向。 
 










未来发展，聚焦于下一代平面显示器（如 PDP 及 OLED）的研发及知识产权策略
与布局上。韩国政府希望几年后韩国平面显示器在国际市场上占有较大的份额，
并成为平面显示器包括 OLED 和 PDP 的生产大国。 
    2、日本 
    日本在 OLED 方面，重点放在高端产品技术的研发和生产上，特别是大尺寸
OLED、全彩技术、双面显示技术以及软屏技术。2002 年 8 月，日本经济贸易与
产业部（METI）在未来 5 个财政年度内将拨款 50 亿日元支持开发 OLED 平板显
示器项目。2007 年四月东芝宣布将在 2009 年投产 30 英寸有机 EL 电视；索尼也
对 OLED 电视情有独钟，在今年 CES 中高调亮相的索尼 11 英寸 OLED 电视，让
人们看到了 OLED 电视的光明前景。 
    3、中国台湾 
    在台湾工研院 2002 年 9 月公布的关于《下世代平面显示器国家型科技计画 
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年一共投入经费约 75 亿台币，专门用于平板显示技术的研究开发。人力投入由
1987 年的 198 人/每年，增长到 2003 年的 1190 人/每年。可见台湾非常看好平板
显示产业，同样希望 OLED 产业为其带来丰厚的利润。 
    4、美国 
    美国在 OLED 的产业化方面大大落后于日本、韩国和中国台湾，因此美国在显
示行业的战略就重点瞄准 OLED，并投入巨额资金用于开发 OLED。主要应用在
军事国防、医疗卫生、防灾减灾等领域。 
    5、中国大陆 








上著名的美国柯达公司，日本 SONY、TOSHIBA、PIONEER ，韩国 SAMSUNG、




1.5  OLED 显示技术的发展前景及方向 
 


















厦门大学硕士学位论文                                            OLED 显示技术与发展趋势研究                     
 16
柔软可卷曲的特性使其的应用方向更广，超低的功耗更符合目前时代发展的需求，
在今后我们将会看到更多的地方出现 OLED 的身影，相信 5 年内，壁画般的显示
产品也将会在市场内出现。 
据市场研究公司 iSuppli 新发表的研究报告称，2013 年全球 OLED（有机发
光二极管）电视机出货量将从 2007 年的 3000 台增长到 280 万台，复合年增长率
为 212.3%。从全球销售收入看，2013 年全球 OLED 电视机的销售收入将从 2007








续采用 PMOLED 面板，包括 MercedesBenz 和 Lexus 等; 不仅如此，OLED 照明应
用更备受瞩目，Sharp、Toshiba、Mitsubishielectric、Osram、 
NEC-Lighting、Panasonic、Hitachi-Lighting 也在去年陆续推出具价格竞争力的
OLED 电灯产品。OLED 照明正成为另一波重要的发展趋势。  
根据野村综合研究所（NRI）预估，全球白色 OLED 照明市场将以 2008 年的
1347 亿日元为基础，每年以平均 37.3％的成长率成长，到 2012 年市场规模将达到
4782 亿日元。2012 年应该是各大照明厂商大规模转向生产 OLED 照明的转捩点。
但是在技术上，如何兼顾发光效能和使用寿命仍是 OLED 照明尚待克服的难题。  
 
1.5.2 OLED 显示技术的发展方向 
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